TUNİNG PROJESİNDE KİMYA ÖRNEĞİ
Kimya alanı  ;  fizik ve biyoloji gibi temel alanlardan bir tanesidir. Dünyada ve Avrupa’nın pek çok ülkesinde aynı şekilde kavranılan bir konudur ve bugüne kadar üniversitelerde kimya eğitiminin  nasıl düzenleneceği konusunda genel bir uzlaşı olmuştur. Matematik, Fizik ve Biyoloji bir kimyacının eğitiminin birinci yılında ihtiyaç duyacağı konulardır.
Dublin Tanımlayıcıları doğrudan kimyadaki kademelere uygulanabilir. Kimya alanında sunulan tipik dereceler :

Birinci Kademe (Lisans) : 180-240 ECTS (AKTS)

Birinci kademe (Lisans) Programı Yapısı:

a) Aşağıdaki zorunlu derslerden oluşan en az 90 ECTS kredisine sahip çekirdek bir program

· Organik kimya

· İnorganik kimya

· Fizikokimya

· Analitik kimya

· Biyoloji kimyası

· Fizik 

· Matematik

b) Her biri en az 5 ECTS kredisi olmak üzere kimyanın diğer ileri alt konularından kısıtlı seçmeli dersler

c)  Seçmeli dersler

d) 15 ECTS kredilik bir bitirme tezi

Bu hususlar göz önünde bulundurularak  bölümler kendi  programlarını istedikleri şekilde düzenleyebilirler.
İkinci Kademe (Yüksek Lisans) : 120  ECTS (AKTS )
En önemli bileşeni araştırmadır  ve 30-60 ECTS lik bir kredisi vardır.

Üçüncü kademe  ( Doktora) : (ECTS(AKTS) ile kredilendirilmemiş 3-4 yıllık program)

BİRİNCİ KADEME (LİSANS)
Kimyadaki birinci kademe aşağıdaki konularda değerlendirilen öğrencilere verilir:
1- Kimyanın çekirdek alanı olan inorganik kimya, organik kimya, fizikokimya, analitik kimya ve biyoloji kimyası konularında iyi bir temele sahip olma, bunun yanı sıra matematik ve fizikte gerekli altyapıya sahip olma,
2- Kimyanın daha özel çeşitli konularında temel bilgiye sahip olma,
3- Bireysel veya grup olarak çalışılan inorganik, organik ve fiziko kimya derslerinin laboratuvar uygulamaları ile pratik becerilerini oluşturma,
4- Diğer bir çok kapsamda da uygulanabilecek kimya alanındaki genel anahtar yetkinliklerini geliştirme,
5- İkinci kademede verilen derslere veya ikinci kademeye geçiş için standart bilgi ve beceri düzeyine ulaşma.

Birinci kademede kazandırılan beceriler iki grupta toplanabilir:

A. Bilişsel Beceriler:
1- Kimya konusundaki önemli olayların, kavramların , prensip ve teorilerin bilgi ve kavrayışını  sergileme becerisi,
2- Tanıdık yapıdaki kalitatif ve kantitatif problemlerin çözümüne bu bilgi ve kavrayışı uygulama becerisi,
3- Kimyasal bilgi ve verileri değerlendirme , yorumlama ve sentez etme becerisi,
4- İyi bir ölçüm bilim ve pratiğini tanıma ve uygulama becerisi,
5- Konu hakkında fikir sahibi olan bir dinleyici grubuna bilimsel bir konuyu ve argümanlarını sunma becerisi,
6- Kimyasal bilgi ve verilerle ilgili bilgisayar ve veri işleme becerileri.
      B. Uygulama Becerileri

1- Kimyasal malzemelerin fiziksel ve kimyasal özelliklerini dikkate alıp kullanımları ile ilgili herhangi bir spesifik zararını göz önünde bulundurarak  güvenli kullanımları için beceriler,
2- Organik ve inorganik sistemlerle bağıntılı sentetik ve analitik bir çalışmada enstrümentasyon ve standart laboratuvar yöntemlerini yönetme becerileri,
3- Gözlem ve ölçüm yoluyla  kimyasal özelliklerin, kimyasal olay ve değişikliklerin izlenmesi ve sistematik ve güvenilir kaydetme ve belgeleme becerileri

4- Laboratuar gözlem  ve ölçümlerinden elde edilen verileri önemleri cinsinden yorumlayabilme ve teorilerle ilişkilendirme becerisi.
İKİNCİ KADEME
Kimyadaki İkinci Kademe aşağıdaki konularda değerlendirilen öğrencilere verilir:
1- Kimyadaki lisans seviyesinin üzerine bir bilgi ve kavrayış kazanma ve böylece araştırma kapsamı içinde fikirleri geliştirme ve uygulamada özgünlük için temel oluşturma,

2- Kimya ve ilgili alanlarda profesyonel bir kimyacı olarak görev almak üzere uyarlayabileceği yetkinliklere sahip olma,

3- Üçüncü kademe programlardaki derslere veya üçüncü kademe programlara geçiş yapabilmek için standart bir bilgi ve beceri düzeyine ulaşma.

Program Öğrenme Çıktıları ve Yetkinlikler
	Birinci Kademe

	Alana Özgü Anahtar Yetkinlikler
	Genel Anahtar Yetkinlikler

	Bu kademeyi tamamlayan öğrenciler aşağıdaki beceri ve yetkinlikleri edinmiş olmalıdırlar:
	Bu kademeyi tamamlayan öğrenciler aşağıdaki beceri ve yetkinlikleri edinmiş olmadırlar:

	· Konu ile ilgili bilimsel verileri bir araya getirme ve yorumlama, ilgili bilimsel ve etik hususlardaki görüşünü yansıtarak karar verme becerisi

· Bilgiyi, fikirleri, sorunlar ve çözümlerini konu hakkında bilgi sahibi olan dinleyicilere aktarma becerisi 

· Yetkinliklerini Kimya endüstrisi dahil genel bir işyerinde işe giriş düzeyi için uyarlayabilme becerisi
· Yeterli derecede bir bağımsızlıkla  daha ileri düzeyde çalışma yapmak için gerekli öğrenme becerileri 

	· Bilgiyi pratiğe uygulama becerisi

· Planlama ve zaman yönetimi

· Kendi ana dilinde yazılı ve sözlü iletişim

· İkinci bir resmi Avrupa dili bilgisi

· Analiz ve sentez kabiliyeti(kimyadaki anlamında değil)

· Öğrenme becerisi

· Bilgi yönetme becerileri (çeşitli kaynaklardan edinilen bilgiyi analiz etme ve kurtarma)

· Yeni durumlara uyum becerisi

· Problem çözme

· Karar verme

· Takım çalışması

· Bağımsız çalışma yapabilme

· Etik duyarlılık



	İkinci Kademe

	Alana Özgü Anahtar Yetkinlikler
	Genel Anahtar Yetkinlikler

	Bu kademeyi tamamlayan öğrenciler aşağıdaki beceri ve yetkinlikleri edinmiş olmalıdırlar:
	Bu kademeyi tamamlayan öğrenciler aşağıdaki beceri ve yetkinlikleri edinmiş olmalıdırlar:

	· Kimya biliminin daha geniş alanı (veya disiplinlerarası) içindeki yeni veya alışık olunmayan durumlara bilgi ve kavrayışlarını uygulama  ve sorunları çözme becerisi
· Etik sorumluluğu göz önünde bulundurarak bilgiyi integre etme, karmaşayı ele alma, yetersiz ve sınırlı bir bilgi ile kararları formüle etme becerisi
· Konu ile ilgili uzmanlara veya uzmanlığı açıkça belirlenmiş konu dışındaki uzmanlara kararlarını aktarabilme becerisi
· Büyük ölçüde kendi yönetecek  veya bağımsız olarak yapabilecek şekilde çalışmayı  sürdürmesine ve kendi profesyonel gelişimi için sorumluluk almasına  imkan veren  öğrenme becerileri

	· Bilgiyi pratiğe uygulama becerisi

· Planlama ve zaman yönetimi

· Kendi ana dilinde yazılı ve sözlü iletişim

· İkinci bir resmi Avrupa dili bilgisi

· Analiz ve sentez kabiliyeti(kimyadaki anlamında değil)

· Öğrenme becerisi

· Bilgi yönetme becerileri (çeşitli kaynaklardan edinilen bilgiyi analiz etme ve kurtarma)

· Yeni durumlara uyum becerisi

· Problem çözme

· Karar verme

· Takım çalışması

· Bağımsız çalışma yapabilme

· Etik duyarlılık




Kimya’da  Birinci Kademe için Program Öğrenme  Çıktıları ve Yetkinlikler (Ayrıntılı)
1- Kimya bilgisini ve kavrayışını alışılmamış yapıdaki kalitatif ve kantitatif problemlerin çözümüne uygulama becerisi

2- Alışılmış yapıdaki kalitatif ve kantitatif problemlerin çözümüne kimya bilgisini ve kavrayışını uygulama becerisi

3- Kimyasal maddelerin kullanımını ve laboratuvar yöntemlerini ilgilendiren risk değerlendirmelerini yönetme becerisi

4- Yukarıda tanımlanan konu alanları ile ilgili başlıca olaylar, kavramlar ve teorilerin bilgi ve kavrayışını sergileme becerisi
5- Laboratuvar ölçüm ve gözlemlerinden elde edilen verileri önemleri cinsinden yorumlayabilme ve teorilerle ilişkilendirme becerisi

6- Yeni problemleri ve onların çözümleri için strateji planlarını tanıma  ve analiz etme becerisi

7- İyi bir ölçüm bilimi ve pratiğini tanıma ve uygulama becerisi

8- Kimyanın özel bir alanında derin bir bilgi ve kavrama becerisi

9- Kimyasal araştırma ve geliştirme alanındaki başlıca meselelerin farkında olma becerisi

10- Resmi Avrupa dillerinden en az iki tanesinde yazılı ve sözlü iletişimi kapsayan iletişim becerileri
11- Problemi tanıma aşamasından sonuç ve bulguların değerlendirilmesi ve taktir edilmesine  kadar uygun teknik ve yöntemlerin seçilmesini de kapsayan  planlama , tasarım ve pratik gözlemlerin yürütülmesinde beceriler
12- Kimyasal bilgi ve  verilerle ilgili hesaplama ve veri işleme becerileri
13- Birincil ve ikincil bilgi kaynaklarını ,on-line bilgisayardan arama yoluyla bilgi geri kazanma dahil, bilgi geri kazanma becerileri
14- Kelime işlem, spread sheet kullanımı, veri saklanması  ve depolanması gibi konularda bilgi teknolojisi becerileri

15- İnternet iletişimi becerileri

16- Başkaları ile karşılıklı iletişim kurma ve takım çalışması yapabilme gibi kişilerarası beceriler
17- Kimyasal deyimler, kaynaklar, kurallar ve birimler ile ilgili başlıca bakış açısı 
18- Organik kimyada fonksiyonel grup arasındaki dönüşmeleri ve karbon-karbon ve karbon-heteroatom bağ bilgisini içeren  başlıca sentetik yollar
19- Hata analizi, büyüklük mertebesi ve birimlerin doğru kullanımı gibi konuları dahil ederek rakam ve hesaplama becerileri

20- Kalitatif ve kantitatif bilgiyi ilişkilendirerek problem çözme becerileri
21- Bilimsel materyali sunma, tartışma yazma ve bilgi sahibi bir dinleyici grubuna sözlü olarak sunma becerileri 

22- Kimyasal bilgi ve verileri değerlendirme, yorumlama ve sentez becerileri
23- Gözlem ve ölçüm yoluyla  kimyasal özelliklerin, kimyasal olay ve değişikliklerin izlenmesi ve sistematik ve güvenilir kaydetme ve belgeleme becerileri
24- Kimyasal malzemelerin fiziksel ve kimyasal özelliklerini dikkate alıp kullanımları ile ilgili herhangi bir spesifik zararını göz önünde bulundurarak  güvenli kullanımları için beceriler
25- Organik ve inorganik sistemlerle bağıntılı sentetik ve analitik bir çalışmada enstrümentasyon ve standart laboratuar yöntemlerini yönetme becerileri

26- Sürekli mesleki gelişme için ihtiyaç duyulan çalışma yetkinlikleri

27- Periyodik Tablo’nun  kapsamındaki grup ilişkileri ve eğilimler dahil edilerek elementlerin ve onların bileşiklerinin karakteristik özellikleri

28- Maddenin farklı halinin karakteristiği ve bunları tanımlamak için kullanılan teoriler

29- Kimyasal değişimin kinetiği, katalizör bilimi dahil olmak üzere kimyasal reaksiyonların mekanizmalarını  yorumlama becerisi
30- Başlıca kimyasal reaksiyon çeşitleri ve bu çeşitlerle ilişkilendirilmiş başlıca karakteristikler
31- Organik moleküllerdeki fonksiyonel grupların yapısı ve davranışı

32- Yapısal gözlemlerin spektroskopi dahil olmak üzere başlıca teknikleri

33- Kimyasal analiz ve kimyasal bileşiklerin karakterizasyonunda kullanılan prensipler ve yöntemler

34- Kuantum mekaniğinin prensipleri ve bu prensiplerin atom ve moleküllerin özellikleri ve yapısını tanımlamak için uygulanması

35- Termodinamiğin kuralları ve bu kuralların kimyaya uygulamaları

36- Alifatik, aromatik, heterosiklik ve organo metalik bileşiklerin özellikleri

37- Makromoleküller dahil olmak üzere yığın özellikleri ile bireysel atom ve moleküllerin özellikleri arasındaki ilişki

38- Sterokimya’yı dahil ederek kimyasal elementlerin ve onların bileşiklerinin yapısal özellikleri

ÖRNEK DERS
ANALİTİK KİMYA DERSİ
HAFTALIK DERS PLANI
	HAFTA
	KONULAR

	
	Teorik Dersler
	Laboratuvar

	1
	Temel kavramlar, ölçü birimleri, temel konsantrasyon hesaplamaları
	Analitik Kimya Laboratuarının ilkeleri ve Laboratuar Güvenliği 

	2
	Kimyasal Analizlerde hatalar
	Terazi kullanımı, nem ve kül tayini (A Grubu)

	3
	Gravimetrik analiz metotları
	Terazi kullanımı, nem ve kül tayini (B Grubu)

	4
	Stokiyometrik hesaplamalar
	Çözünen sülfat tuzlarının tayini (A Grubu)

	5
	Volumetrik analiz metotları
	Çözünen sülfat tuzlarının tayini (B Grubu)

	6
	Sulu çözelti kimyası
	0.1 N HCl çözeltisi hazırlanması ve ayarlanması (A Grubu)

	7
	Denge Sabitleri
	0.1 N HCl çözeltisi hazırlanması ve ayarlanması (B Grubu)

	8
	Ara Sınav
	0.1 N NaOH çözeltisi hazırlanması ve ayarlanması (A Grubu)

	9
	Nötralleşme Titrasyonları
	0.1 N NaOH çözeltisi hazırlanması ve ayarlanması (B Grubu)

	10
	Tampon çözeltiler 
	Sirkede asetik asit tayini (A Grubu)

	11
	Kompleks asit baz sistemleri
	Sirkede asetik asit tayini (B Grubu)

	12
	Nötralleşme titrasyonlarının tipik uygulamaları
	Karbonat-bikarbonat analizi (A Grubu)

	13
	Verilerin incelenmesi ve değerlendirilmesi
	Karbonat-bikarbonat analizi (B Grubu)

	14
	İşlenen konuların gözden geçirilmesi ve örnek problem çözümleri
	Laboratuvar Sınavı


 Değerlendirme:  

                              1) Arasınav

                           2) Her deneyden önce laboratuvarda yapılan sözlü sınav

                           3) Her deney sonrasında hazırlanan yazılı rapor

                           4) Laboratuvarda yapılan pratik yarıyıl sonu sınavı

                           5) Yazılı yarıyıl sonu sınavı

belli ağırlıklarla değerlendirilerek başarı notu hesaplanacaktır.
